I)T 1 <>61 531 


Int. Cl.: 




BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 



PATENTAMT 


Deutsche Kl.: 


A 61 f, 1/00 
A 61 c, 13/22 


30 d, 1/01 
30 b, 13/01 


© 




Offenlegungsschrift 1961 531 


Aktenzeichen: P 19 61 531.7 

Anmeldetag: 8. Dezember 1969 

Offenlegungstag: 9- Juli 1970 


Ausstellungsprioritat: — 


© 


Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 


9 . Dezember 1968 
Schweden 
16821-68 


Bezeichnung: 


Implantables Befcstigungsmittel fur Prothesen u. dgL 


© Zusatz zu: 

@ Ausscheidung aus: 

@ Anmelder: 


AGA Akticbolag, Lidingd (Schweden) 


Vertreter: 


Strohschank, Djpl.-Ing. Heinz, Patentanwalt, 8000 Miinchcn 


@ 


Als Erfmder benannt: Branemark, Per Ingvar. Gothenburg (Schweden) 


Benachrichtigung gemaB Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. I d* Ges. v.4. 9. 1967 (BGB1. I S. 960): 


/ 


6 

' . 0 4.70 009 828MI08 


M/70 



4 

1961531 


• 3.4.197 0- SLa( 5 ) 

188-7 57 P 

Neue_ Seit en_l i _4_^d_17_des_^meldungstextes_ 


Implantables Befestigungsmittel fiir Prothesen und dergl. 

- ■ < 


Die Erf indung bezieht sich auf ein aus wenigstens zwei 
Teilen zusammengesetztes , dauerhaft' implantable Teile auf- 
weisendes Befestigungsmittel fiir Prothesen und dergl. 

Beim Implantieren von Befestigungsmitteln fiir Prothesen 
aus natiirlichem Oder kiinstlichem Material in einen menschli- 
chen Kdrper oder in eine andere biologisch lebende Materie 
miissen die Befestigungsmittel zuverldssig festgelegt werden, 
und zwar entweder dauerhaft oder wenigstens w&hrend einer 
gewissen Zeit, wdhrend v;elcher das Befestigungsmittel an 
seinem rieuen Platz in dem Organismus festwaohsen soil, Es 
kann sich dabei urn ganz jverschiedene Arten von Prothesen. 
hand ein, beispielsweise um Beinprothesen, Gliedprothesen -usw, , 
aber als ein typisches Beispiel ist die Implantierung von 
Befestigungsmitteln fiir dauerhaft angebrachte Zahhprothesen 
anzusehen. Die vorliegende Erf indung betrifft ein solches 
implantables Befestigungsmittel, welches an sich permanent 
implantabel in ein Bein Oder in ein anderes , im Organismus 
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verhandenes Skelettgewebe ist, unabhangig davon , ob zugleich 
eine Implantierung in ein Weichgewebe des Organismus statt- 
findet. 


Man kennt schon viele verschiedene aauerhaft implantable 
Befestigungsmittel, die sich jedoch in vielen Fallen als we- 
nig geeignet herausgestellt haben, weil sie verschiedenen Ab- 
stoBprozessen ausgesetzt wurden , wodurch die implantxerten 
Nutzmittel , hier der Einfachheit halber "Prothesen" genannt , 
selbst wenn. sie im eigentliehen Sinne des Wortes keine solchen 
sein sollten, mit dem Organismus keine zuverlassige Verbindung 
mehr behalten. Inanderen Fallen waren die mechanische Struk- 
tur und die Konstruktion der Befestigungsmittel mangelhaft, 
so da B die letzteren aus diesen '‘Gr linden nicht zuverlassig 
mit dem Organismus verbunden blieben und sich losten . 


Wenn Befestigungsmittel fiir Prothesen implantiert warden, 
findet dies oft in das Skelettgewebe des Kbrpers statt, Dabei 
kann man nicht vermeiden, daB schadigende Eingriffe in das 
Skelettgewebe und in das auBerhalb desselben tefindliche 
Weichgewebe gemacht- werden miissen . Falls man somit eine Zahn- 
prothiese durch ein solclies Befestigungsmittel befestigen will, 
muB man das Kieferbein bloB legen, wobei man durch das Bipde- 
gewebe und das Zahnfleisch schneiden muB. Dabei hat sich ge- 
zeigt , daB .die im Skelettgewebe ui^d Weichgewebe entstehenden 
Wunden nur sehr schwer heilen, wenn die Prothese wahrend der 
Heilungszeit mit dem Befestigungsmittel verbunden ist. ITei- 
terhin ist esauch sehr schwer, ein gutes Zusammenheilen zwi- 
schen dem Befestigungsmittel und dem Skelettgewebe zu erhal-^ 
ten, wenn die Prothese wShrend der Heilungszeit mit dem 


festigung.smittel verbunden ist. Man hat deshalb yprgesghlagen , 
das Befestigungsmittel von der Prothese abzutrennen upd 
zuerst da? Befestigungsmittel im Bein pder im sppstigep 
zugeordneten Skelettgewebe anzubr ingen und zunachst dies# 
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Teile einheilen zu lassen, unci erst nach vollendeter Oder eini- 
germafien vollendeter Zusammenheilung zwlschen dem Befestigungs- 
xnittel una dem Skelettgewebe sowie nach dem Verheilen. der 
helm Anbringen des Befestigungsmittels bewirkten Verletzungen , 
die Prothese am Befestigungsmittel anzubringen. 

Um dies zu exmoglichen, muB indessen das Befestigungsmit- 
tel aus dem Skelettgewebe und dem Weichgewebe genUgend weit 
herausragen, damit eine Befestigungsmuglichkeit der Prothese 
verbleibt. Hierdurch v/ird aber die Heilung wesentlich er- 
schwert , well der herausragende Teil des noch keine Prothese 
tragenden Befestigungsmittels w^hrend der Hellungszeit me- 
chanischen Beeinflussungen ausgesetzt ist, durch welche diese 
Teile verschoben werden kttnnen Ebenf alls kahn durch perforier- 
te Teile des Befestigungsmittels eine Kontaminatioh- der zu 
heilenden VJunde vcm SuBeren Milieu erfolgen. Die Heilung kann 
deshalb unter wesentlich gSsvsfcigeren Bedingungen stattfimtea. 
wenn das Befestigungasiitt©! ..wShsend H@il«aags 2 eit 'srollig 
im Welch- und/oder Skelettgewebe eingebettet ist e Dsa a be- 
steht aber, wie oben erwShnt, die Schwierigkeit des Anbr iaafsns 
der Prothese am Befestigungsmittel. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs 
genannte Befestigungsmittel so zu vervollkommnen, dafJ es in 
einer besonders giinstigen, die anschlieBende Verheilung fce- 
schleunigenden Weise an dem die Prothese spater tragenden 

Skelettgewebe festgelegt werden kann. • 

> 

Die gestellte Aufgabe- 1st erf indungsgemaB dadurch gelSst, 
dafi das eingangs genannte Befestigungsmittel aus einer Ver- 
ankerungseinheit mit einem zu einer im Skelettgewebe dauer- 
haft eingebettet bleibenden Implantation bestlmmten Veranke- 
rungsteil und aus einer an diesem festlegbaren Abstandsein- 
heit besteht. ... - 
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Gemafi bevorzugten Ausgestaltungen der Erf indung ist der . 
V er ankerung s t eil an seinem dem Lochgrund des Skelettgewebes 
zugekehrten Teil mit Ldchern und an seinem dem Loch des 
Skelettgewebes zugewandten Teil mit einem Auftengewinde , 
Widerhaken Oder dergl. versehen, um dadurch sein festes 
Linwachsen in das Skelettgewebe zu begtinstigen. 


Andere Ausgestaltungen der Erf indung bet.ref fen . weitere 
konstruktive Einzelheiten des erfindungsgemABen Befesti- 
gungsmittels. 


In der Zeichnung ist die Lrf indung beispielsweise ver- 
anschaulicht ; es zeigen: 


Fig. 1 eine Verankerungseinheit ■ einer ersten Ausftthrungs- 
form des erf indungsgemaBen Bef e st igungsmitt els in 
einem Langsschnitt (mit auseinandergezogen darge- .. 
stellten Linzelt^ilen) ; 


Fig. 2 eine der Verankerungseinheit gemSB Fig. 1 zugeord*- 
r.cte Abstandseinheit. in einer gleichen Schnittdar- 
stellung; /’ 


Fig. 3 die Verankerungseinheit gemSB Fig. 1 in zusammen- . ■* 

gesetztem ZuStand (in einem Langsschnitt ). ; - 


Fig. 4 das aus Teilen der Verankerungseinheit gerodfi 

Fig. 1 uria der Abstandseinheit gemSB Fig. 2 zu- ' 
• saxemeiigesetzte implantierte Befestigungsmittel 
in einem LSngsschnitt; ' 
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Fig. 5 eine der Fig, X entsprechende Schnittdarstellung 

der Verankerungseinheit einer zweiten Ausflihrungs- 
fona des erfindungsgemaBen Befestigungsmittels; 

Fig. 6 eine der Verankerungseinheit gemaB Fig. 5 zugeordnete 
Abstandseinheit in einem Langsschnitt. 

Die in den Fig. 1 una 3 dargestellte Verankerungseinheit 
dient zum Festlegen. einer (nicht darge stell ten) Zahnprothese 
ah einem Kieferbein und besteht aus einem mit einem AuBenge- 
winde versehenen Bolzen lO, dessen Gewinde zum Einschrauben 
in eine in das Kieferbein gebohrte Gewindebohrung zum dauer- 
haften Implantieren der Verankerungseinheit bestimmt 1st. An 
seinem unteren Ende 13 1st der Bolzen lO konisch ver jiingt und 
mit einem axialen Sackloch 11 versehen, dessen Seitenwand von 
Ldchern 12 durchsetzt 1st. 

An seinem oberen Ende ist der Bolzen 10 mit einem axialen 
Gewindeloch. I 4 und einem Schraubenschlitz 15 versehen , der 
das Einschrauben des Bolzens in das Kieferbein mittels eines 
Schraubenziehers ermdglicht. Eine Zwischenwand 16 des Bolzens 
10 trennt das Gewindeloch 14 vom Sackloch 11, 

Der Gewindeboizen 10 dient dazu, spelter mit einer Abstands- 
einheit verbunden zu werden, wie sie in Fig . 2 dargestellt. ist. 
Die Anbringung dieser Einheit soil jedoch erst dann stattfin- 
den, wenn der Gewindeboizen 10 in das Skelettgewebe des Kie- 
ferbeins gut eingeheilt ist. Zur Fbrderung der Einheilung sind 
die L5cher 12 vorgesehen, Neugebildetes Skelettgewebe erhSlt 
dann die Mbglichkeit , in die {.Sober 12 hineinzuwachsen , wo- 
durch ein Wiederherausdrehen des Bolzens lO ausgeschlossen wird. 
Die Seitenflachen des Bolzens lO einsohlieBlich seines AuBen- 
gewindes sind auBerdem durch Ktzen, Sandbestrahlung Oder dergl • 
mit einer rauhen und/oder porosen OberflSche versehen Worden. 

0008 26./ 1108 



Hierdurch wird die Einheilung des Gewindebolzens lO in das 
Skelettgewebe erleichtert . 

Man kann auch davon ausgehen, dafi beim Bohren etwa losge- 
rissene und in das Sackloch 11 gelangte Skelettgewebeteile zu 
einexn besseren Verheilen durch die Locher 12 beitragen. Solche 
Telle werden vom Skelettgewebe whhrend des Elnschraubens des 
Bolzens 10 aufgrund der scharfen Kanten der Locher 12 und auch 
deshalb losgerissen, veil der Bolzen 10 an seinem unteren 
Ende 13 verjiingt ist. Die hierdurch beim Einschrauben abge- 
kratzten Teile werden durch die Locher 12 in das Sackloch 11 
verdrSngt. 

Die Verahkerungseinheit ist weiterhin mit einer Dichtungs- 
vorrichtung versehen, die wahrend der Heilungszeit wirksam ist* 
Diese Dichtungsvorrichtung weist einen Ring 17 auf , der auf 
einen oberen, schwach kegelformigen AuBenbund 18 des Gewinde- 
bolzens 10 aufgeschoben ist. Der Ring 17 ist unten mit einer 
ringfbrmigen Schneide 19 versehen, die dazu dient, abdichtend 
gegen die Ringschulter einer auBeren Erweiterung der Bohrung . 
anzuliegen, die in das Kieferbein zur Aufnahme des Bolzens 10 
gebohrt worden ist. Durch diese Abdichtung wird verhiridert, 
dafl Verunreinigungen oder unerwiinschte Weichgewebeteile in 
das Loch im Kieferbein gelangen und dort die Heilung verhindern 
Der Ring 17 wird am Gewindebolzen lO wahrend der ganzen Hei- 
lungszeit mit Hilfe von einer Schraube 20 festgehalten, die 
in das Gewindeloch 14 eingeschraubt 1st. Der Kopf der Schrau- 
be 20 liegt dichtend gegen einen konischen Innenbund 21 des , 
Hinges 17 an. 

Wenn es auch mogiich ist, in das Loch des Skelettgewebes 
zunachst lediglich den Bolzen 10 einzubringen und erst darauf- 
hin an diesem den Ring- 17 und die Schraube 20 festzulegen, 
so wird es in der Praxis doch vorgezogen werden, den Bolzen 10, 
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den Ring 17 und die Schraube 20 schon vorher zu der in Fig, 3 
dargestellten Verankerungselnheit zusairanenzusetzen und dann 
die ganze Verankerungseinheit in das Loch im Kieferbein ein- 
zubringen . 

AnschlieBend wird das YJeichgewebe, welches urspriinglich 
den betref fencen Kieferbeinbereich. verdeckt hat und vordber- ■ 
gehend zur Herstellung des Loches im Kieferbein zur Seite ge- 
faltet vrarde, durch Annahen Oder in einer anderen geeigneten 
Weise liber die Bef estigungseinheit zurvlckgebracht , so daB 
diese vollkommen verdeckt wird. Sie wird dadurch wahrend des 
ganzen Heilungsverlauf es gegenliber mechanischer , chemischer 
und bakterieller Beeinflussung geschlitzt , so daB die Heilung 
ungestort erfolgen kann. Die Heilungszeit kann je nach den 
vorliegenden Verhaltnissen einige Wochen bis zu einigen Mo- 
naten dauern. 

Mach vollendeter Beilssssf wisu das He&chgewebe liber dem 
Ring 17 und der Schraube 20 weggeschnithen , so dafi diese Telle 
bloB liegen. Danach entfernt man den Ring 17 und die. Schraube 
20 und schraubt nun die in Fig. 2 dargestellte Abstandsein- 
heit an deren S telle. Die Abstandseinheit besteht gentaB dem 
Ausfiihrungsbeispiel aus einer Kulse 22, welch e ebenfalls 
unten mit einer ringfdrmigen Schneide 23 versehen ist v Auch 
die AuBenseite der Hiilse 22 ist unten genauso wie der. Ring 17 
ausgebildet, so daB der untere Teil der Hiilse 22 genau pas- 
send in die nach don Herausschrauben des Ringes 17 verbliebene 
Gewebeliicke eingesetzt werden kann. pie Hiilse 22 wird schlieB- 
lich am Bolzen lO mittels einer in das Gewindeloch 14,ein- 
greifenden Schraube eines Teils 24 befestigt, der an seinem 
SuBeren Ende eine axiale Gewindebohrung zum Anschrauben der 
(nicht dargestellten) Prothese und einen Schraubenschl it z 
25 aufweist. Die Festlegung der Abstandseinheit an . der ver- 
ankerungseinheit sollte so sein, daB spater keine Relative 
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verd rehung der Einheiten itiehr moglich 1st. Das Ganze sieht dann 
so aus, wie es aus Fig. 4 ersichtlich ist. Zum Einschrauben 
des Teils 24 ist dieser oben milb einero iiblichen Schrauben- 
schlitz 25 versehen. 

Im Gegensatz zum Gewinde 10 soil der Ring 17 auBen moglichst 
glatt sein, weil er.ja nur voriibergehend wdhrend der Heilungs- 
zeit bendtigt wird und deshalb moglichst nicht mit dem Gewebe 
verwachsen soli. Dies gilt auch fiir alle Teile der Hillse 22 
mit Ausnahme deren unteren Endes r dessen Verwachsen erwttnscht 
sein kann. Diejenigen Teile, bei denen man kein Gewebefest- 
wachsen wiinscht, soil ten glatt sein. 

Die Materialwahl der verschiedenen Teile ist von grofler Be- 
aeutung. Es gibt viele geeignete Mater ialien, aus denen ein 
Befestigungsmittel nach der vorliegenden Erfindung hergestellt 
werden kann, aber noch mehr, die hierftir vollig ungeeignet 
sind. Die geeigneten Materialien nennt man "gewebefreundliche" , 
da weder das Skelettgewebe noch das Weichgewebe irgendeine 
Tendenz zeigen, sie wieder abzustoBen. Das Material soli mit 
dem Gewebe chemisch und biologisch vertrSglich sein. Es 
mils sen indessen an das Material der Verankerungseinheit 
eine ganze Reihe von Forderungen gestellt werden, von denen 
nachstehend die folgenden erwdhnt werden: 

Die Verankerungseinheit mufl aus natflrlichen C-riinden sehr 
kleine Abmessungen haben. Die Verankerungseinheit soil trotz- 
dem das Vermdgen haben, die Prothese auch bei groBen Bean- 
spruchungen festzuhalten. Das bedeutet, aaB die Verankerungs- 
einheit einheit eine sehr hohe Festigkeit haben raufi. Sie soil 
auBerdem eine praktisch unbegrenzte Alter sbestandigkeit haben. 
Sie muB, obgleich sie so klein ist, mit grofler Genauigkeit 
bearbeitet werden kdnnen, was bedeutet, daB sich ihr Ma- 
terial sehr gut bearbeiten lassen muB. SchlieBlich muB das 
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Material gegen alle Arten von Bakterien und gegen alle aie- 
jenigen Stoffe chemisch inert sein, die in der Mundhohle und 
insbesondere in Speisemitteln vorkommen. 

Man kennt einige dem rostfreien Stahl nahe verwandte Me- 
tallegierungen und auch einige gewebefreundliche Kunststoffe, 
die diese Bedingungen erftillen. Das beste bisher bekannte Ma- 
terial diirfte aus reinem Oder schwach legiertem Titan bestehen. 

Es ist in der Chirurgie gut bekannt, daB Titan in dieser Hin- 

sicht gttnstige Eigenschaften hat. ( 

Das oben Angefflhrte gilt in bezug auf Materialwahl haupt- 
sachlich ftir den Bolzen 10, der ja dauerhaft am Kieferbein 
befestigt bleiben soil. Dagegen kann der Ring 17 aus einem 
anderen Material ausgef tthrt werden, und falls dieses Material 
etwa eine gewisse Elastizitat oder Verformbarkeit aufweisen 
sollte, so daB es sich leicht an das Kieferbein anformt, so 
ist dies nur vorteilhaft, weil dadurch die Dichtung verbessert 
werden kann. 

Statt Titan kann man auch ein anderes Material benutzen, 
welches beispielsweise auf galvanischem Wege mit Titan be- | 

schichtet worden ist. 

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB das Bohr loch im 
Kieferbein mit einem Gewinde versehen ist. Statt des vorge- 
nannten Gewindebolzens kann auch ein einfacher Bolzen verwen- 
det werden, der dann vorzugsweise der art stark gemacht wird, 
daB er im Loch festgeklemmt wird, jedoch selbstverstandlich 
nicht so stark, daB er das Beinmaterial bei seinem Einbr ingen 
zerreiBen konnte. Der Bolzenumfang kann eben, jedoch nicht 
glatt sein, und er kann mit wider hakenShnlichen Ringnuten 
oder Rippen vers hen sein, die das Eintreiben des Bolzens 
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erleichtern, aber sein V.’iederheraus ziehen aus dem Bohrloch im 
Kieferbein verhindern. 

Dei dem in den Pig. 5 und 6 dargestellten zweiteri Ausftih- 
rungsbeispiel wird der Bolzen in anderer Weise am Kieferbein 
festgelegt. Auch hier ist der Bolzen 10* mit einer Anzahl, z.B 
vier Lochern 12 versehen, die in ein axiales Loch 11 fiihren. 

An die Locher 12 schlieBen nach unten Schlitze 26 an, so daB 
ebenso viele Zungen 27 wie Locher 12 gebildet werden. Die inne 
ren Seiten der Zungen 27 sind dabei nach innen und nach unten 
kegelformig abgefast. In der in dieser Weise gebildeten 
Fasenkante ist eine Druckplatte 28 eingelegt, deren Durch- 
messer dan Durchmesser des Loches 11* angepaBt ist. Man fiihrt 
jetzt eine Sehraube 29 mit einem Zapfen 3D in das Gewindeloch 
des Bolzens 10' ein, bis der Zapfen 30 an der Druckplatte 20 
anliegt und danach wird der Bolzen 10* in das Bohr loch im 
Kieferbein eingesetzt. Daraufhin zieht man die Sehraube 29 
weiter an, so daB ihr Zapfen 30 die Druckplatte 28 zwischen 
die nach innen verjiingten Zungen 27 prefit, wodurch diese nach 
auBen gespreizt werden. Auf diese Weise erhalt man einen sehr 
festen Sitz der Verankerungseinheit. 

Ein besonderer Vorteil dieser Ausbildung der Verankerungs- 
einheit ist, daB man die umstSndl iche Ausbohrung von zv/ei 
Sacklochern vermeiden kann. Die Zwi schenwand 16 des Gewinde- 
bolzens gemaB Pig. 1 wird in diesem Palle durch die Sehraube 
29 ersetzt. Auch in einer anderen Hinsicht unterscheidet sich 
das Befestigungsmittel nach den Fig. 5 und 6 vom ersten Aus- 
fiihrungsbeispiel. Bei der Verankerungseinheit nach den Fig. 

1 und 2 wurde die Abdichtung gegen auBere Verunreinigungen 
wahrend der Heilungszeit hauptsSchlich durch die Schneide 19 
des Ringes 17 erreicht, die spSterhin endgiiltig durch die 
entsprechende Schneide 23 der HUlse 22 der Abstandseinheit 
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ersetzt wird. Bei der Vorrichtung nach Fig. 5 hat man statt- 
dessen den oberen AuBenbund 35 des Bolzens 10' an seiner Unter- 
seite mit einer ringformigen Schneide 31 versehen. Oberhalb des 
AuBenbundes 35 weist der Bolzen 10' einen kleinen Ansatz 32 
auf , der in das untere Ende der Hfilse 22 der Abstandseinheit 
eingreift. Der Teil 24 der Abstandseinheit gleicht dem aus 
Fig. 2 ersichtlichen. 

VJenn die Verankerungseinheit montiert wird, muB sie voll- 
kommen sauber und keimfrei sein. Ubliche Sterilisierungs- 
methoden haben sich in diesem Zusammenhang als nicht zufrieden- 
stellend herausgestellt. Vorzugsweise sollte man besonders 
wirksame Reinigungs- und Sterilisierungsmethoden anwenden, 
von denen eine Bestrahlung der Einheiten mit Ultraschallwellen 
hoher Energie in Verbindung mit einer Aufbririgung chemisch 
wirkender Reinigungs- und Sterilisationsstoffe hervorzuheben 
ist. 

Wichtig ist, daB die Abstandseinheit keinen Spalc fwischsn 
ihrer Unterseite und dem dagegen anliegenden Teil des Bolzens 
hinterlSCt. Bei deir, ersten Aus f uhrung sbe i sp iel vrurde dies da- 
durch vermieden, daB die Eiilse 22 mit einem inneren kegelfor- 
migen Endteil fiber einen SuBeren kegelffimigen Teil des AuPen- 
bundes 18 des Bolzens 10 greift. Eeim zv.-eiten Ausffihrungsbei- 
spiel ist die- untere 3\ante der ITfilse 22 genau der Form des 
Ansatzes 32 eira oberen Ende ces Bolzens 10 angepaBt. In beicen 
FSllen erhait man eine gute Dichtung. 

Diese Dichtung sollte incessen dann verschlechtert v.’erden 
kOnnen, wenn die Abstandseinheit einer storenden mechanischen 
Beeinflussung in seitlicher Richtung ausgesetzt werden vnirden, 
beispielsweise durch einen StoB gegen den Kiefer. Fs ist dann 
von Bedeutung, solche Beeinflussungen durch Eir.schalten eines 
in ausreichendem MaBe elastisch nachgiebigen Materials zwischen 
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der Prothese und dem Bolzen dSmpfen zu konnen. Zu diesem Zweck 
besteht der Tell 24 der Abstandseinheit aus einem geeigneten 
elastischen Material, z.B. aus Kunststoff. Er ist aus dem 
gleichen Grunde mit einem besonders schmalen Hals 33 versehen. 
Bei sehr starken Beeinflussungen in seitlicher Richtung gegen 
die Prothese kann der Hals 33 sogar zerbrochen werden, so daB 
die VerLindung zwischen dem Bolzen und der ALstandseinheit 
unterbrochen v/ird. Es ist dann im allgemeinen verhSltnismSBig 
einfach, die Prothese zu entfernen und eine neue Abstandsein- 
heit einzusetzen. 

Damit die Abstandseinheit eine ausreichende Beweglichkeit 
erhalt, ohne daB aeren Hiilse 22 diese Bewegung auf die Ver- 
ankerungseinheit iibertragt, ist zv/ischen der Htilse 22 und dem 
Teil 24 ein Ringspalt 34 vorgesehen. 

Die Hiilse 22 sollte aus Metall bestehen, aus den obenge- 
nannten GrUnden vorzugsweise aus Titan. Sie soil in ihrem 
oberen Teil glatt poliert sein, urn zu verhindern, daB sich auf 
ihrer OberflSche Verunreinigungen festsetzen. Es ist jedoch er- 
wiinscht, daB die OberflSche des Teiles in der Nahe der Ver- 
ankerungseinheit derselben Art ist wie die OberflSche der 
Verankerungseinheit selbst, da dadurch das Festwachsen des 
Gewebe s erleichtert wird. 

Ira Kieferbein gibt es hitze- und kSlteerapfindliche Gewebe. 

Es ist deshalb von Bedeutung, daB die Prothese gegeniiber dem 
Kieferbein wSrmeisoliert ist. Falls die Teile der Verankerungs- 
einheit nur aus Metall bestehen, entsteht eine WSrmebrticke, 
die zu TemperaturstdBen im Gewebe ftlhren kann, z.B. bei Ein- 
nahme eines he i Ben Oder kalten GetrSnkes.. Man sollte deshalb 
an einer geeigneten Stelle dieses WSrraeleitungsweges ein Ma- 
terial mit schlechtem WSrmeleitvermc5gen elnschalten. Be son ders 
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geeignet 1st es, den Tell 24 der Abstandseinheit aus einem 
Wcirmeisolierenden Kunststoff herzustellen. Die meisten Kunst- 
stoffe, die die erwiinschte Elastizitat zur Dampfung von me- 
chanischen StoBen aufweisen, sind auch zugleich gute Warme- 
isolationsstof f e . 
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Patentanspriiche 


Aus wenigstens zwei Teilen zusammengesetztes, cauerhaft 
Implantable Teile aufv/eisendes Befestigungsmittel fttr Prothe- 
sen und dergl., dadurch gekennzeichnet, daB es aus einer Ver- 
ankerungseinheit (10, 17, 20 bzw. 10’, 17, 20) mit einem zu 
einer im Skelettgewebe dauerhaft eingebettet bleibenden Im- 
plantation bestimmten Verankerungsteil (Bolzen lO bzw. 10') 
und aus einer an diesem festlegbaren Abstandseinheit (22, 24) 
besteht. 

2, Befestigungsmittel nack Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daB der Verankerungsteil (Bolzen 10 bzw. 10’) an seiner dem 
Lochgrund des Skelettgev/ebes zugekehrten Oberflache mit Un- 
ebenheiten (Gewinde, Locher 11 und 12) makroskopischer und/oder 
mikroskopischer Struktur versehen ist. 



3. Befestigungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verankerungsteil (Bolzen lO bzw. 10*) an 
seinem dem Lochgrund des Skelettgev/ebes zugekehrten Teil 

mit Lochern (11 und 12) versehen ist. 

4. Befestigungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verankerungsteil (lO) an 
seinem dem Loch des Skelettgev/ebes zugewandten Teil mit einem 
AuBengewinde, mit V?iderhaken oder dergl. versehen ist. 

5. Befestigungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verankerungsteil (Bolzen 10 
bzw, 10*) an seiner dem Lochgrund des Skelettgewebes zugekehr- 
ten Ende mit einem axialen Loch (z.B. Sackloch 11) versehen 
ist. 
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6. Befestigungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch cekennzeichnet , daB der Verankerungsteil (10) mit ge- 
gebenenfalls das AuGengewinde radial durchsetzenden Lochern 
(12) verseher. ist, die seinen AuBenunfang unc’ gegebenenfalls 
das C.ewinde scliarfkantig durchsetzen . 

7. befestigungsmittel nach Ar.spruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Verankerungsteil (10) an seinem dem Loch des Skelett- 
gewebes zugewandton Teil ein kcnisch verjiingtes Znde (13) 
aufweist, das sich bis in den Bereich der radialen Ldcher 
(12) erstreckt. 

0. Befestigungsmittel nach Ar.spruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Verankerungsteil (10*) an seinem den Loch des Fkelett- 
gewebes zugewandten Teil mit einer Spreizvorrichtung (2G bis 
30) versehen ist. 

9. Befestigungsmittel nach einen der verhergehenden Anspriiche, 
uadurch gekennzeichnet, daB e’er Verankerungsteil (10 bzw. 10') 
im Bereich seines iiuGeren Enc.es einen AuBenkund (18 bzw. 35) 
aufweist, der mittel— Oder unnittelbar eine von dessen Urn- 
fangsbereich nach unten racende ringformige Schneice (19 

bzw. 31) trSgt. 

10. Befestigungsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die Schneiae (19) Bestandteil eines auf den konisch aus- 
gebildeten AuBenbund (18) aufschiebfcaren, innen entsprechend 
konischen Ringes (17) ist. 

11. Befestigungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verankerungsteil (10 bzw. 10') 
an seinem SuBeren Ende mit einen axialen Gewindeloch (z.B. 14) 
Oder dergl. versehen ist. 
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12. Befestigungsmittel nach den Zinspriichen 5 und 11, dadurch . 
gekennzeichnet, daB. die beiden Locher (Sackloch 11 und Gewinde- 
loch 14) durch eine Zwischenwand (16) vonelnander getrennt 
slnd;- Pig. 1 . 

13. Befestigungsmittel nach den Anspriichen 5 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden axialen Locher als ein gemein- 
sames Gewindeloch ausgebildet sind, in das ein Gewindestift 
(29) eingeschraubt ist; Fig. 5. 

14. Befestigungsmittel nach den Anspriichen 8 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gewindestift (29) Bestandteil der 
Spreizvorrichtung 1st; Fig. 5. 

15. Befestigungsmittel nach den Anspriichen 8, 13 und 14., da- 
durch gekennzeichnet, daB das untere Ende des axial durch- 
bohrten Verankerungsteiles (Bolzen 10') mit entlang seinem 
Umfang verteilten Langsschlitzen (26) versehen und die axiale 
Bohrung im Bereich der dadurch gebildeten Zungen (27) konisch 
verengt ist, und daB auf dem verengten. Bereich der Bohrung 
eine yom Gewindestift (29) her im Sinne einer Auseinander- 
spreizung der Zungen (27) nach unten verschiebbare Druck- 
platte (28) gelagert ist; Fig. 5. 

16. Befestigungsmittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der auBeren Offnung des axialen Gewindeloches (14) 
eine AbschluBschraube (20) zugeoranet ist. 

17 . Befestigungsmittel nach den AnsprQchen 1 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, daf- die Abstandseinheit einerselts einen in 
das ^u^etie Gewiudelpc.h (z.B. 14) einschraubbaren Gewinde- 
bolzen und anderseits eine zur Aufnahme eines Gewindeansatzes 
der Prothese bestimmte Gewindebohrung aufweist. 
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18. Befcstigungsmittel nacli Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net^ dale, die Abstandseinheit zwischen den Gewindebolzen und* 
der Gewindebohrung eine Einschntirungsstelle (z.B. Hals 33) 
aufweist; Fig. 2 und 6. 


19. Befestigungsmittel nach Anspruch 17 oder 13, dadurch ge r 
kennzeichnet , daB der das obere Gewindeloch und den unteren 
Gewindebolzen bildende Teil (24) der Abstandseinheit aus 
einem. elastiseh nachgiebigen Kunststoff besteht. 

20. Bef est igungsmit t el nach einem der AnsprUohe 17 bis 19, 
dadurch .jekennzeiqhnet , daB der das. obere Gewindeloch und 
den unteren Gewindebolzen bildende Teil (24) der Abstands- 
einheit aus einem warmeisolierenden Stoff besteht'. 

21. Befestigungsmittel nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der das obere Gewindeloch und den unteren 
Gewindebolzen bildende Teil (24) der Abstandseinheit ah 
seinem oberen Ende einen AuBenbund aufweist und eine an 
diesem abgestutzte und mindestens den Bereich des Gewinde- 
loches des genannten Teils (24) urogebende Htilse (22) nach 
unten durchsetzt ; Fig. 4 und 6, 


22, Befestigungsmittel nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der KBlse (22) und dem genannten Teil 
(24) der Abstandseinheit ein Ringspalt (34) vorgesehen ist . 


23. Befestigungsmittel nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , daft die Abstandseinheit in 
ihrem duBer'en, aus dem Weiehgewebe herausragenden Bereich 
eine glatte Qhet^l&ohe aufweist. 
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